Princip funkcie tenzometrického snimaca sily

Princip funkcie tenzometrického snimaca sily je na obr. 1. Pre jednoduchost zoberme ocelovu ty¢ dizky L

a prierezu S, na ktord p6sobi v smere tahu sila F. Ty¢ sa predlZuje v smere osi, pricom na zaklade Hookovho

zakona je predizenie priamo Umerné pdsobiacej sile, t.j. AL/ L

~ F. Predpokladajme, 7e po celej ditke tyte je nalepeny F

odporovy vodic s prierezom Sw. Jeho elektricky odpor je R =p

L / Sw, kde p je merny elektricky odpor daného vodica. S
. , . e N . ] . Pruzne teleso

PredlZovanim tyCe sa zvacsuje aj dlzka vodica a sucasne sa : /

zmensuje jeho prierez. V dosledku toho sa odpor vodica zvacsi —

o hodnotu AR. Relativne zviésenie odporu AR / R je ; s
v, e, . . 1 I Odporovy vodit
do urcitého rozsahu tiez linearne a v kone€nom doésledku teda ———
priamo Umerné pésobiacej sile. Z toho sa da odvodit zakladna
rovnica ktora popisuje prevod mechanickej veliciny (sily) na
0 elektrickd (odpor): F
b 3 4 . L, L.
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Koeficient k sa nazyva k-faktor. Ak

s S ozna¢ime relativnu deformaciu € = AL / L, potom podla Hookovho zakona pre
mechanické napatie plati 0 = €E kde E je modul pruznosti tyce. Prakticky to znamen3,
Ze relativna zmena odporu bude zavisiet okrem velkosti sily F aj od vlastnosti pouzitého

Y materialu. Je teda rozdiel, ¢i bude snimaé zhotoveny napr. z ocele alebo z hlinika.

V praxi sa deformdacia nemeria pomocou odporového vodica, ale prvku ktory sa nazyva

Obrazok 2 tenzometer. Bezny kovovy tenzometer je félia s rozmermi priblizne 10 x 12 mm a je na
Tenzometer nej kovova vrstva vtvare meandra (obrazok 2). K-faktor kovového tenzometra je

priblizne 2. Existuju aj polovodi¢ové tenzometre ktoré maju k-faktor az priblizne 200,
maju vsak iné nedostatky, najma teplotnu nestabilitu. Tenzometre sa lepia na teleso specidlnym lepidlom na
baze epoxidu. V praxi sa pri konstrukcii snimacov len zriedka pouZiva jeden tenzometer. Na teleso sa obvykle

.....

Nominalny odpor mostika byva obvykle 350 Q.

Konstrukcia jednoduchého snimaca sily

Prikladom jednoduchého snimaca sily moze byt plochy ocelovy nosnik, na jednom konci votknuty a na
druhom namdahany na ohyb (obrazok 3). Na nosniku su aplikované spolu Styri tenzometre, dva zhora a dva
zdola. Pri posobeni sily F sa nosnik ohyba a v dosledku toho sa horné tenzometre (T1, T3) natahuju a dolné
(T2, T4) stlacaju. Aby bol signal maximalny, zapajaju sa tenzometre do mostika, podla obrazku 4. Tenzometre
T1, T3 zvacsuju svoj odpor, tenzometre T2, T4 zmensSuju. Ak sa na mostik medzi svorky Exc+ a Exc- pripoji
napajacie napéatie, napatie na diagonale mostika bude stupat (v zmysle oznadenia svoriek +, -). Na tomto
principe, t.j. ¢ast konstrukcie snimaca sa pri pOsobeni sily stlaca, ¢ast sa natahuje, pracuje vacsina
Standardnych tenzometrickych snimacov sily. Teleso konStrukcie sa nazyva deformacné teleso a byvaju na
rnom aplikované Styri tenzometre (dva sa stlacajd, dva sa natahuju), zapojené do mostika.
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Obrazok 3 Jednoduchy snimac sily Obrazok 4 Zapojenie tenzometrov v snimaci

Pripojenie snimaca k elektronickej jednotke

Z konstrukcie tenzometrického snimaca sily je zrejmé, Ze elektronicka jednotka na spracovanie signalu musi
mat dve aspon Casti. SU to: zdroj napajacieho napéatia pre mostik a zosilfiovac signalu. Takato jednotka sa
obvykle nazyva prevodnik a jeho blokova schéma vratane pripojenia snimaca je na obrazku 5. Ako vidiet
prevodnik ma este niektoré dalSie bloky. Blok napdjania prevodnika je potrebny vtedy, ked ma byt na
vystupe aj zdporné napatie. Aktivny filter sa pouZiva na zniZenie Sumu a zvySenie stability vystupného
signdlu. Pri niektorych prevodnikoch sa da prepinat medzna frekvencia filtra. Prevodnik na prud je
nevyhnutny, ak sa poZaduje na vystupe aj pradovy signal. Vsetky uvedené bloky maju aj prevodniky EMS168
a EMS170.

Analogovy prevodnik
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Obrazok 5 Blokovda schéma prevodnika s pripojenym snimacom
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