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1. Bezpecnostné pokyny

Prevodnik EMS170 sa méze pouzivat len za podmienok uvedenych v tomto navode. Je navrhnuty pre insta-
laciu v suchom prostredi a v uzavretej kovovej skrini, napr. v rozvadzagi.

2. Mechanicka montaz

Prevodnik sa montuje na DIN listu velkosti 35 mm. Pracovna poloha prevodnika je (kvdli chladeniu) zvisla,
v okoli prevodnika treba ponechat volny priestor asponn 1 cm. Neodpori€a sa montaz v blizkosti stykacov
a inych silnoprudovych zariadeni, najma kvéli ruSeniu ktoré takéto zariadenia spdsobuju.

3. Elektrické pripojenie

Blokova schéma prevodnika aj s pripojenym snimacom sily je na obr. 1. Na schéme je zapojenie s konstant-
nym napajacim napéatim snimaca ktoré sa pouziva pri $tandardnych tenzometrickych snimacoch sily. K pre-
vodniku mozno pripojit snimac s 4 — Zilovym alebo 6 — Zilovym kablom, potom hovorime o0 4 — vodi¢ovom
alebo 6 — vodiGovom zapojeni. Rozdiel je v tom, Ze pri 6 — vodiC¢ovom zapojeni je kompenzovany odpor napéa-
jacich vodicov. Je to teda presnejsi spdsob merania ako pri 4 — vodi€ovom zapojeni. Prakticky vyznam ma
vSak len pre skutocne presné merania, napr. v metroldgii alebo tam, kde je pouzity vefmi dlhy kabel medzi
snimacom a prevodnikom (viac ako 15 m).

K prevodniku mozno pripojit 1 az 4 tenzometrické snimace. Pri viacerych snimacoch sa tieto spoja najskér
paralelne (v samostatnej skrinke) a potom sa pripoja k prevodniku. Pripojovaci kabel by mal mat vac¢si prierez,
aspor 0,14 mm?2,

Podrobny popis svoriek prevodnika je v tab. 1.
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Obr. 1 Blokovéa schéma prevodnika EMS170

Tab. 1. Popis vstupov a vystupov prevodnika EMS170, farby vodicov platia pre snimace EMSYST.

Cislo svorky Nazov signalu Funkcia, popis

1 Signal — Zaporny vystup snimaca, zelena farba vodi¢a

2 Tienenie Na svorku sa pripdja tienenie kabla snimaca

3 Sense + Kompenzacia odporu napéjacieho vodia Exc +.
Pri snimacoch so 4 — Zilovym kablom sa svorka nezap4ja.

4 Exc Kladné napéjacie napatie snimaca. Podla nastavenia ma velkost 5 V alebo

* 10 V voci svorke 8 (Exc —). Biela farba vodica.

5 Signal + Kladny vystup snimaca, zlty vodi¢

6

7 Sense — Kompenzacia odporu napéjacieho vodia Exc —.
Pri snimacoch so 4 — Zilovym kablom sa svorka nezap4ja.

8 Exc — Zaporné napajacie napatie snimaca. Voci svorke 12 (analégova zem) ma hod-
notu + 2,5 V. Hneda farba vodica.

9 Vce Napéjacie napatie + 24 VDC + 10 %

10

11 Uout Napéatovy vystup, rozsah — 10 ... + 10 V, min zatazovaci odpor 2 kQ
Analégova zem. Pri zapojenej prepojke J1 je tato svorka spojena

12 AGND Lon
so svorkou 13 (napajacia zem).

13 GND Napajacia zem

14

15 lout Pradovy vystup 4 ... 20 mA. Max zatazovaci odpor je 600 Q

16 Tienenie Na svorku sa pripdja tienenie vystupného kabla




4. Konfiguracia prevodnika

Pomocou prepinacov mozno prevodnik nastavit pre rézne druhy snimacov a rézne aplikacie. Konkrétne
mozno nastavit:

» spbsob napajania snimaca (napatovy alebo pradovy)
* rozsah napéatového alebo prudového napéjania

» citlivost snimaca (rozsah zosilnenia),

» frekvencny rozsah filtra.

Parametre sa nastavuju pomocou DIP prepinatov na doske prevodnika. Pred nastavovanim treba zatlacit

zapadky na bo¢nych stranach hornej €asti prevodnika (napr. pomocou skrutkovaca) a vybrat dosku s plosnymi
spojmi. Rozmiestnenie prepinacov na doske je na obr. 2, prehlad vSetkych nastaveni je v tab. 2.

S1

Obr. 2 Umiestnenie prepojky a DIP prepinaov na doske prevodnika

Tab. 2. Nastavenie DIP prepinacov

Oznacenie a funkcia DIP prepinacov
S1 -4 Spésob napajania snimaca:
- napajanie konstantnym napétim
- napdjanie konstantnym prddom
S1-1, 2, 3 Rozsah napadjacieho napitia
(S1-4=0FF!):
- napdjacie napatie snimaca + 10 V
- napajacie napatie snimaca + 5 V
S1-1, 2, 3 Rozsah prudoveého napajania
(S1-4=0N1):
- prad cez snimac¢ 10 mA

(max odpor snimac¢a 1000 Q)
- prud cez snimac¢ 20 mA

(max odpor snimaca 375 Q)
- prud cez snimac¢ 40 mA

(max odpor snimaca 63 Q)
S2 Citlivost snimaca:
- citlivost snimaca 0,5 mV/V
- citlivost snimaca 1,0 mV/V
- citlivost snimaca 1,5 mV/V
- citlivost snimaca 2,0 mV/V
S3 Frekvencny rozsabh filtra:

Nastavenie DIP prepinacov

S1-4=0FF
S1-4=0N

S1-1=0FF, S1-2=0FF, S1-3=0FF
S1-1=0N,S1-2=0FF,S1-3=0N

S1-1=0N,S1-2=0N, S1-3=0FF
S1-1=0N,S1-2=0FF, S1-3=0FF

S1-1=0N,S1-2=0FF,S1-3=0N

S2-1=0N,S82-2=0N

S2-1=0FF,S2-2=0N
S2-1=0N,S8S2-2=0FF
S2-1=0FF, S2-2=0FF

- frekvenény rozsah 4 Hz
- frekvenény rozsah 40 Hz
- frekvenény rozsah 400 Hz

S3-1=0FF,S3-2=0FF,S3-3=0N,S3-4=0N
S3-1=0N,S3-2=0N, S3-3=0FF, S3-4 =0FF
S3-1=0N,S3-2=0N,S3-3=0N, S3-4=0N




Poznamky ku konfiguracii.

Prepojka J1. Prevodnik sa dodava s prepojenou napajacou a signalovou zemou, t. j. so zasunutou prepojkou
J1. Tuto konfiguraciu odpora¢ame zachovat, vo vacésine pripadov vyhovuje. Ak sa ma z nejakého dévodu,
napr. kvéli potlaeniu rudenia, galvanicky oddelit napjacia a signalova zem, potom treba spojku J1 odstranit.
Upozorfiujeme vSak, ze samotné odstranenie J1 obvykle problém ruSenia nevyriesi, Castokrat ho dokonca
zhorsi. Treba pouzit aj dalSie techniky, napr. uzavretie prevodnika do celokovového krytu, dodato¢né tienenie
kablov a pod. Viac sa o probléme potlacenia ruSenia mozno docitat na strankach vyrobcu.

Spdsob napdjania snimaca. Snima¢ mozno napajat konstantnym napétim alebo konstantnym pradom. Pri
pouziti beznych tenzometrickych snimacov treba nastavit vzdy napajanie konStantnym napétim. Pridové na-
pajanie sa pouziva len vynimoc¢ne, v Specialnych pripadoch.

Rozsah napédtového napadjania. Pri nastaveni napajania snimac¢a konstantnym napétim mozno zvolit velkost
napatia 10 V alebo 5 V. Vys&ie napéjacie napatie je vyhodnejSie preto, lebo na vystupe snimaca dostaneme
vacsi signal. Pri rozmerovo mensich snimacoch sa véak méze stat, Zze prud pretekajuci cez snimac ho zohreje
a tak spbsobi dodatoénu teplotnd chybu. Pri pouziti snimacov EMSYST odpordéame nastavit napatie 5 V len
pre hlinikové typy, t. j. pre EMS20 — 50, 100, 200 a 500 N a EMS30 — 100, 200 a 500 N. Pre vSetky ostatné
typy treba nastavit napajacie napétie snimaca 10 V.

Rozsah prudového napajania. Prud cez snima¢ mozno nastavit na 10, 20 alebo 40 mA. Pri pridovom napéjani
treba zohladnit odpor snimaca ktory nesmie byt va¢si ako je uvedené v tab. 1. Zapojenie snimaca je iné ako
pri napatovom napajani — pozri obr. 5.

Citlivost snimaca (rozsah zosilnenia). Zosilnenie prevodnika treba prispdsobit pripojenému snimacu, aby bol
na vystupe vzdy pozadovany signal 0 ... 10 V alebo 4 ... 20 mA. Na prevodniku mozno nastavit priamo citlivost
pripojeného snimaca pomocou prepinaca S2. Odporucané nastavenia pre snimace EMSYST su v tab. 3.

Frekvenény rozsabh filtra. Prevodnik ma zabudovany dolnopriepustny Butterworthov filter 2. rddu ktory mozno
nastavit na frekvenény rozsah 4, 40 alebo 400 Hz. Cim niz8ia frekvencia je nastavend, tym lep$ie je signal
filtrovany a tym stabilnejsi je vystup. Typicky priklad je vazenie. Ak sa v§ak pozaduje rychle dynamické mera-
nie, filter treba nastavit na vySSiu frekvenciu aby nedochadzalo k oneskoreniu signalu. Je to napr. vtedy, ked
je prevodnik zaradeny v spatnej vazbe regulaéného obvodu. Filter sa nastavuje pomocou prepina¢a S3.

Nastavenie vyrobcu. Vyrobca dodava prevodnik v nasledovnej konfiguracii:
» druh napgjania snimaca: napatové

» rozsah napatového napéjania: 10 V

» rozsah zosilnenia (citlivost snimaca): 2 mV/V

» frekvencny rozsah filtra: 40 Hz

Tab. 3. Odporu¢ané nastavenie prevodnika pre snimace EMSYST

; N:i?:il\:‘:;::"a O:::ér; ?ﬁ:e Odporucané nastavepie
Typ shimaca Tt i cltllvostl(nmav%t)evodnlku
(mV/V) (V)
5 1,0
’ ’ ’ S2-2 = OFF S2-2 = ON
EMS20 -1, 2, 5kN 1,5
EMS30-1, 2, 5kN 1,5 10 1,5
EMS40 1,5 S2-1 = OFF, S2-2 = OFF S2-1 = ON,
EMS50 1,5 S$2-3 = OFF S2-2 = OFF
EMS70 1,5
10 2,0
S o S$2-1 = OFF, $2-2 = OFF S2-1 = OFF,
’ S§2-3 = OFF S§2-2 = OFF




5. Priklady pripojenia snimacov sily k prevodniku EMS170

Ak su v zapojeni uvedené farby vodicov, platia len pre snimac¢e EMSYST!

Snimac sily

jj Tienenie

EMS170
() Exc + (biely) o] +24 VDC
1—? Uout ov
Exc — (hnedy) 15|
Signal — (zeleny) |
Signal + (71y) e Rw

min 2kQ

Uzemnenie AGND
Obr. 3. Pripojenie snimaca s 4 — Zilovym k&blom
Snimac sily EMS170
) 1
gxc * 5 +24VDC
ense + E oV
Sense — m Uout
Exc— m
Signal — -l
Signal + el Rwu
tt Tienenie _ min 2kQ

Uzemnenie

Obr. 4. Pripojenie snimaca s 6 — Zilovym kablom
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Obr. 5. Pripojenie snimac¢a s napajanim konstantnym pridom
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6. Kalibracia prevodnika

Pod kalibraciou rozumieme nastavenie prevodnika spolu s pripojenym snimacom sily tak, aby medzi zatazou
snimaca a vystupnym signalom prevodnika bol jednoznacny vztah. Napr. pri zatazujucej sile 1 kN musi byt
na vystupe napatie 10 V (alebo 20 mA). Ako priklad vezmime tenzometricky snimac sily EMS50-1kN pripojeny
k prevodniku EMS170. Podla toho ¢i budeme pouzivat napétovy alebo prudovy vystup, pripojime voltmeter
alebo miliampérmeter. (Poznamka. Na prevodniku je aktivny si€asne napatovy aj pradovy vystup. Nastavovat
vSak mozno len jeden z nich. To znamend, ze ak nastavujeme napr. napatovy vystup, potom pradovy vystup
nebude nastaveny presne. Opacne, ak nastavujeme prudovy vystup, potom nebude presne nastaveny napa-
tovy vystup.) Zapojenie meracieho systému pri kalibrécii je na obr. 8.
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Obr. 8 Kalibracia prevodnika so snima¢om

Postup kalibracie

1. Konfiguracia prevodnika. Pred kalibraciou treba spravne nastavit’ prevodnik — pozri €ast’ ,Konfiguracia
prevodnika®“.

2. Nastavenie nuly. Zabezpec€ime, aby na snimac¢ nepdsobila ziadna sila a potom trimrom ,Zero® (Nulova-
nie) na ¢elnom paneli prevodnika ota¢ame dovtedy, pokial kontrolny voltmeter nebude ukazovat 0 V
(alebo miliampérmeter 4 mA).

3. Nastavenie zosilnenia. Snima¢ zatazime silou 1 kN a trimrom ,Gain“ (Zosilnenie) ota¢ame dovtedy, po-
kial na vystupe nebude napéatie 10 V (alebo 20 mA).

4. Kontrola: po nastaveni zosilnenia odlah¢ime snimaé a znova skontrolujeme nulu. Ak nevyhovuje, opaku-
jeme body 2 a 3 dovtedy, pokial nula aj zosilnenie nie su presne nastavené.

Poznamka k zat'azeniu snimaca

Ak nie je mozné zatazit snima¢ nominalnou hodnotou sily, napr. je velmi velka, da sa pouzit' aj mensia hod-
nota a vystup prepocitat. Znizuje sa tym vSak presnost kalibracie, preto treba pouzivat silu ktora sa ¢o naj-
viac blizi nominalnej hodnote. Zatazme snimac napr. silou 0,8 kN. Velkost vystupného napéatia v tomto pri-
pade ma byt

,8 kN
Uout = TkN * 10V =80V

Ak nastavujeme prud:

,8 kN
Tout = TkN *16mA+4mA=168mA



7. Riesenie problémov

Pri vzniku problémov treba vyskusat dalej uvedené kroky ktoré boli navrhnuté na zaklade skusenosti z prak-

tickej prevadzky. V pripade Zze nepomézu, treba kontaktovat dodavatela alebo vyrobcu. Odporid¢ame dodrzat
uvedenu postupnost krokov.

1. Kontrola zapojenia. Skontrolujte spravnost zapojenia, velkost napajacieho napéatia (ma byt 24 V + 10 %)
a odber prudu zo zdroja (zavisi od poctu pripojenych snimacov, nemal by byt va¢si ako 200 mA). Vystup
prevodnika merajte externym voltmetrom alebo miliampérmetrom — problém méze byt aj vo vstupnych
obvodoch zariadenia ktoré signal spracovava.

2. Kontrola napdjania snimaéa 1 (naprazdno). Napajacie napatie snimaca sa meria na svorkach 4 a 8, podla
zapojenia na obr. 9. Spravna hodnota je 5 V alebo 10 V (podla konfiguracie) s toleranciou £ 5 mV. Ak
napatie nie je v tomto rozsahu, prevodnik je jednoznacne poSkodeny. Pozor, svorka 8 nie je spojend so

zemou prevodnika. Potencial svorky 8 je 2,5 V £ 5 mV voci svorke 12 (analégovej zemi), treba ho tiez
premerat.
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Obr. 9. Meranie napéjacieho napatia snimaca

3. Kontrola napdjania snimaca 2 (pri zatazi). Ak je napajanie snimac¢a merané podla predchadzajuceho od-
stavca v poriadku, treba ho odmerat aj so zapojenym snimacom. Mbze sa stat, ze chyba sa prejavi az pri
zatazeni. Snimac sa pripoji podla obr. 10 a opat sa odmeria napéatie na svorkach 4 a 8. Napétie by sa
nemalo zmenit, t. j. mala by zostat p6vodna hodnota 5 alebo 10 V. Ak sa hodnota zmeni (znizi sa), chyba
je v napajacej Casti prevodnika alebo méze byt poSkodeny snima¢ — ma skrat. V takom pripade treba
odmerat odpor snimaca podla popisu v dalSom kroku.
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Obr. 10. Meranie napajacieho napatia snimaca.



4. Kontrola odporu snimaéa. Odpor snimaca sa odmeria ohmmetrom pripojenym k vodi€om snimaca — obr.
11. Presnu hodnotu odporu treba pozriet v katalégovom liste snimaca, vacsinou sa odpor snimaca pohy-
buje v rozsahu od 350 do 400 Q. Ak je odpor snimaca vyrazne mensi, prili§ zatazuje prevodnik a v db-
sledku toho moze klesnut napajacie napéatie. Je to chyba snimaca. Ak je odpor snimaca v medziach tole-
rancie a napéjacie napéatie sa aj tak znizi, chyba je v prevodniku. Premerat treba vstupny odpor, t. j. medzi
vodi¢mi Exc + a Exc — a tiez vystupny odpor, t. j. medzi vodi¢mi Signal + a Signal —. Na obr. 11 je zakres-
lené len meranie vstupného odporu.
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Obr. 11. Meranie odporu snimaca

5. Kontrola vystupného napétia snimaca. Pretazenie snimaca je pomerne €asta chyba a prejavuje sa tym,
Ze vystupné napatie nezatazeného snimaca (ktoré by malo byt teoreticky nulové) prekracuje povolenu
toleranciu. Napatie mozno odmerat v zapojeni podfa obr. 12.
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Obr. 12. Meranie vystupného napéatia snimaca.

Pre posudenie vysledkov merania treba poznat parametre snimaca a spravne ich prepocitat. Priklad.
Mame snimag série EMS20 s nominalnou citlivostou 1,5 mV/V a toleranciou nuly 2 % F.S. Napajacie
napatie snimaca na prevodniku EMS170 je 10V. Maximélna hodnota napétia pri nezatazenom snimaci
méze byt:

Uso =15mV/V«10V % 2% = 0,3mV

Ak nameriame hodnotu napétia va¢siu ako + 0,3 mV alebo menSiu ako — 0,3 mV, snimac je s velkou
pravdepodobnostou pretazeny a jediny spdsob jeho opravy je vymena za novy. Pri tomto zapojeni mozno
preskusat funkciu snimaca aj tak, ze sa nan zatlaceni rukou alebo néstrojom (pozor na rozsah snimaca
aby nedoslo k jeho poSkodeniu). Napéatie by sa malo menit, velkost zmeny je zavisla na rozsahu snimaca
a sily zatlacenia.
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